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(57) Abstract 

It is known to digitally store speech signals in a semiconductor memory. For storing speech 
signals, much storage space is required, and thus for longer recordings, for example dictations, a very 
large semiconductor memory is required. This is advantageously implemented by a so-called flash- 
memory. However, its contents can only be erased in large sections at a time, and thus minor changes, 
such as partial erasures and insertions, are not possible. The total available memory is subdivided 
into clusters and a table of contents is created in which the stored files and the state occupation of 
each cluster are stored, as this is known from the DOS file manager. Moreover, an information which 
indicates which cluster is the following cluster of a file is stored for each cluster in a file-allocation- 
table. This process allows erasures or insertions to be carried out by altering the indications in the 
file-allocation-table to the following cluster. In this manner, clusters may be both inserted into and 
removed from a file. In addition, information on each cluster includes the number of speech frames 
stored in the cluster and from which address the first speech frame is stored. It is thus possible to 
logically remove from the file individual speech frames which form the smallest subdivision of the 
stored speech signal at the beginning or end of a cluster, without having to run an erasing process. 
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(57) Zusammenfassung 

Es ist bekannt, Sprachsignale digital in einem Halbleiterspcicher zu speichem. Aufgrund des grofien Speicherbedarfs bei der 
Speicherung von Sprachsignalen ist fttr langere Aufhahmen, wie beispielsweise Diktate, ein sehr groBer Halbleiterspeicher erforderlich. 
Dieser wird vorteilhaft durch sogenannten Flash-Speicher realisiert. Da dessen Inhalt jedoch nur in groBen Abschnilten gleichzeitig geloscht 
werden kann, sind geringfugige Verfinderungen, wie z.B Teilldschungen und Einfttgungen, nicht mdglich. Dabei wird der insgesamt 
zur VerfUgung stehende Speicher in Cluster aufgeteilt und ein Inhaltsverzeichnis angelegt, in dem die gespeicherten Dateien und der 
Belegungszustand jedes Clusters gespeichert werden, wie dies aus der DOS-Dateiverwaltung bekannt ist. FOr jeden Cluster wird in einem 
File-Allocation-Table zudem eine Information gespeichert, die angibt, welcher Cluster der nachstfolgende Cluster einer Datei ist. Das 
erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht es, Ldschungen oder Einfugungen durch Ver2ndern der Verweise im File- Allocation-Table auf den 
jeweils nSchstfolgenden Cluster durchzufliren. Dadurch kdnnen sowohl Cluster in eine Datei eingefugt als auch Cluster aus einer Datei 
entfernt werden. Weiterhin wird in einer Clusterinformation jedes Clusters gespeichert, wieviele Sprachrahmen in dem Cluster gespeichert 
sind und ab welcher Adresse der erste Sprachrahmen gespeichert wird. Dadurch ist es mdglich, am Anfang oder Ende eines Clusters 
einzelne Sprachrahmen, die die kleinste Unterteilung des gespeicherten Sprachsignals bilden, logisch aus der Datei zu entfernen, ohne einen 
Loschvorgang durchfUhren zu mQssen. 
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VERFAHREN UND SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR SPEICHERUNG 
VON DIKTATEN BEi EINEM DIGITALEN DIKTIERGERAT 


BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Speicherung von Diktaten bei einem 
digitalen Diktiergerat nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , 5 Oder 9. 

Aus dem Bereich der Personal-Computer, insbesondere dem 
5 Betriebssystem DOS, ist bekannt, daft gespeicherte Daten in verschiedene 
Einheiten zusammengefaftt werden. Die kleinste Informationseinheit ist ein 
Bit, acht Bit werden zu einem Byte zusammengefaftt, und eine bestimmte 
Anzaht Bytes (z.B. 512) bildet einen Cluster. Dadurch besteht die 
Moglichkeit, daft nicht nur bitweise, sondern clusterweise auf Daten 
10 zugegriffen werden kann. Dies verkurzt, insbesondere bei Massenspeichern, 
die fur eine Veranderung des Speicherinhalts (z.B. Kopieren Oder Loschen) 
benotigte Zeit. 

Weiterhin ist zur Zuordnung einer Datei zu physikalischem Speicherplatz 
15 des Massenspeichers ein Inhaltsverzeichnis auf dem Massenspeicher 
abgespeichert, in dem zu jeder Datei die Adresse des ersten zur 
Speicherung benutzten Clusters des Massenspeichers abgespeichert ist. 
Zusatziich ist ein File-Allocation-Table (kurz FAT genannt) auf dem 
Massenspeicher gespeichert, der unter der Adresse des momentan 
20 benutzten Clusters die Adresse des nachstfolgenden, zur Speicherung der 
Datei benutzten Clusters enthalt. Im letzten zur Speicherung benutzten 
Cluster weist der File-Allocation-Table FAT einen Datei-Ende Eintrag auf, da 
kein nachstfolgendes Cluster existiert. 


BESTATIGUNGSKOPIE 
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Ein Zugriff auf den Speicherbereich, in dem eine Datei gespeichert ist, 
erfolgt, indem im Inhaltsverzeichnis des Massenspeichers der Dateiname 
gesucht wird und die Adresse des ersten Clusters, die in Verbindung mit 
dem Dateinamen gespeichert ist, fur einen Zugriff sowohl auf den File- 
5 Allocation-Table FAT als auch auf die Daten der Datei benutzt wird. Durch 
den Zugriff auf den FAT wird die Adresse des nachstfolgenden Clusters und 
des nachstfolgenden Eintrags im File-Allocation-Table FAT bekannt. 1st das 
Dateiende enreicht, besteht dieser Eintrag aus einem Datei-Ende Eintrag. 
Daran wird erkannt, daB keine weiteren Cluster zu der Datei gehoren. 

10 

Auch in digitalen Diktiergeraten mussen Dateien abgespeichert werden, die 
Sprachaufnahmen enthalten und deren Aufbau und Verwaltung wie bei 
Personal-Computern gemafi den bekannten DOS-Dateiformaten erfolgen 
soil, um eine Austauschbarkeit der Speichermedien zwischen einem 
15 portablem Diktiergerat und einem Personal-Computer zu ermoglichen, 
jedoch mit den fur die Sprachaufzeichnung erforderlichen Modifikationen. 

Bei der Sprachaufzeichnung in digitalen Diktiergeraten hat man so lange 
keine Probleme die meist komprimierten Sprachdaten in eine Datei zu 

20 schreiben, wie die Aufnahme hochstens unterbrochen wird, ansonsten aber 
stets neue Daten an das bisherige Dateiende angehangt werden. Diese 
Situation andert sich, wenn sogenannte Editfunktionen ermoglicht werden 
sollen. Dies ist beispielsweise das Einfugen von Aufnahmen an beliebigen 
Stellen in die bestehende Aufzeichnung, sowie das Loschen von frei 

25 definierbaren Stucken einer bestehenden Aufzeichnung. Diese Funktionen 
sollen naturlich derart ausgefuhrt werden, daB eine anschlieBende 
Wiedergabe der gesamten Aufnahme die einzelnen Abschnitte in der 
(logisch) korrekten Reihenfolge und unterbrechungsfrei erfolgt. 
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Bei Textverarbeitungssystemen kann dies dadurch gelost werden, dafl die 
Daten der bestehenden Aufzeichnung entsprechend der Einfugung oder 
Loschung verschoben werden. Textverarbeitungssysteme kbnnen so 
vorgehen, da Textdokumente in der Regel vollstandig in den Arbeitsspeicher 
5 des Personal-Computers geladen werden, wo Datenbewegungen sehr 
schnell moglich sind. Da jedoch Sprachdaten im Vergleich zu Textdaten 
wesentlich mehr Speicher benotigen, ist diese Vorgehensweise selbst bei 
einem schnellen Speicher, insbesondere aber bei einem langsamen 
Massenspeicher, sehr zeitraubend und damit benutzerunfreundlich. 

10 

Bei einer Speicherung von Sprachdaten in einem Flash-Speicher eines 
portabien Diktiergerats ist zudem ein Verschieben von Daten auflerst 
ineffizient, da ein Flash-Speicher vor dem Beschreiben geloscht werden 
muli und das Loschen, das zudem meist nur fur grofie Speicherbereiche 
15 gleichzeitig erfolgen kann, einen vergleichsweise hohen Zeit- und 
Strombedarf erfordert. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren 
anzugeben, bei dem die oben genannten Nachteile vermieden werden und 
20 ein Editieren von gemali den DOS-Spezifikationen gespeicherten Dateien 
moglichst schnell und stromsparend moglich ist, auch wenn die Dateien auf 
einem relativ langsamen Massenspeicher gespeichert sind. Dies soli 
insbesondere bei Verwendung von Flash-Speichern als Massenspeicher 
sichergestellt sein. 

25 

Diese Aufgabe wird bei einem Diktiergerat nach dem Oberbegriff von 
Anspruch 1, 5 oder 9 durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils dieser 
Anspruche gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind den Unteransprtichen zu entnehmen. 
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in einem clusterorienterten Betriebssystem auf Minimalhardware (geringer 
Arbeitsspeicher, begrenzte Prozessorleistung) zu gewahrleisten werden 
insbesondere die im weiteren beschriebenen MafJnahmen ergriffen: 
Das clusterorientierte Dateisystems wird durch direkte Manipulation der FAT 
5 und/oder eines Oder mehrerer Cluster an die Erfordernisse angepafit. 
Es werden Clusterheader mit Eintragen fur Startadresse des ersten 
Sprachrahmens und der Sprachrahmenanzahl je Cluster, mit jeweils 
mehreren Eintragen fur Korrekturmoglichkeiten, welche besonders in 
Flashspeichersystemen sinnvoll sind und einen Eintrag fur den verwendeten 

10 Sprachkodieralgorithmus aufweisen, benutzt. 

Diese Art des Clusterheaders ermoglicht eine optimale Speicherausnutzung 
durch clusterubergreifende Anordnung der Sprachrahmen. 
AuBerdem wird eine, gemessen am Speicherverbrauch des Headers, grofte 
Speicherauflosung erzielt Dies ist insbesondere wichtig fur sogenannte 

15 Silencerahmen bei Sprachkodieralgorithmen mit 

Sprachpausenkomprimierung, die relativ wenig Speicherplatz benotigen. 
Durch die Einfugung von Rahmenheader vor jeden Sprachrahmen, wird die 
Kodierung unterschiedlicher Rahmenlangen, z.B. fur speicherplatzsparende 
Sprachkodieralgorithmen mit Sprachpausenerkennung, ermoglicht. 

20 

Die Merkmale der Anspruche werden im folgenden an exemplarischen 
Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnung erlautert. Die 
Ausfuhrungsbeispiele sind keine erschopfende Aufzahlung der 
25 erfindungsgemaBen Ausgestaltungsmoglichkeiten, sondern haben nur 

beispielhaften Charakter. Die Merkmale der Anspruche konnen einzeln oder 
in beliebiger Kombination miteinander benutzt werden. 
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Es zeigt: 


Fig. 1: die physikalische und logische Anordnung der Sprachrahmen in 
einem Cluster, 

5 Fig. 2: die Belegung eines Massenspeichers mit einer Datei, bei der in 

einem File-A.location-Tab/e Verweise auf die nachstfolgenden Cluster 
vorgesehen sind, 

Fig. 3: die physikalische und logische Anordnung der Custer einer Datei im 
Massenspeicher nach einer Einfugung. 
10 Fig. A: eine beispielhafte Darstellung eines Diktatclusters. 

Fig. 2 zeigt schematised eine mogliche Belegung eines Massenspeichers 
.nsbesondere eines Plattenspeichers oder eines ebenso verwalteten 
Halbleiterspeichers, 

15 - mit einem File-Allocation-Table FAT, der fur jeden Cluster eine Kennung 
fur dessen Belegungszustand enthalt, sowie einem Inhaltsverzeichnis IV zur 
Zuordnung von Dateinamen zu dem ersten Cluster jeder gespeicherten 

Datei, 

- mit Dateien, die mit einer Dateiinformation Dlx beginnen und deren Daten 
Dx ,n Custern gespeichert sind, wobei jeder Cluster neben den Daten Dx 
eine Clusterinformation Clx enthalt. 


25 


Im Massenspeicher ist zunachst ein Inhaltsverzeichnis IV gespeichert durch 
das ,n einem ersten Haupteintrag einer Dateikennung, insbesondere einem 
Datemamen, ein erster Cluster des Massenspeichers zugeordnet wird wie 
es aus DOS bekannt ist. 
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Weiterhin sind in der FAT Informationen uber den Belegungszustand jedes 
Clusters des Massenspeichers gespeichert, urn schnell die belegten und 
freie Cluster des Massenspeichers erkennen zu konnen, ebenfalls bereits 
aus DOS bekannt. 

5 

Zu Beginn eines ersten Diktats wird eine Dateiinformation DI1, im weiteren 
als Diktatheader bezeichnet, abgespeichert, die verschiedene Informationen 
enthait, die bei der Wiedergabe des Diktats von Bedeutung sind. 
Insbesondere sind Informationen im Diktatheader , wie z.B. Anzahl der 

10 Dateiheadercluster, Dateitypenerkennung, Versionsnummer, 

Softwarelizenznummer, Autor, Bearbeitungsnumer, Bearbeitungszustand, 
Aufzeichnungszeitpunkt, Aufzeichnungsende, Diktatlange, Schreibschutz 
und Zusatzinformationen enthalten. Zusatzinformatinen beinhalten 
Speicheradressen von separaten Spracheinfugungen, sogenannten 

15 Sprachinfos, welche gesondert vom Benutzer des Diktiergerates fur Ab- 
und/oder Anlegen von Zusatzinformationen verwendet werden konnen. 

Weiterhin konnen Informationen, die fur die Wiedergabe von Bedeutung 
sind, ebenfalls in der Dateiinformation DM gespeichert werden. 

20 AnschlieBend folgt die Clusterinformation CI1a des ersten Clusters. Diese 
beinhaltet die Speicheradresse des ersten Sprachrahmens des Clusters, die 
Anzahl der im Cluster gespeicherten Sprachrahmen sowie eine Kennung fur 
den verwendeten Kompressionsalgorithmus. In der Clusterinformation CI1a 
konnen diese Informationen mehrmals abgespeichert werden, um 

25 Anderungen ohne Loschvorgange mogtich zu machen. Hierdurch wird eine 
luckenlose, clusterubergreifende Aneinanderreihung von Sprachrahmen 
verschiedenster Lange, sowie eine speicherplatzsparende und effiziente 
Unterteilung der einzelnen Clusterer in Sprachrahmen ermoglicht. Das 
Verhaltnis der Anzahl der Unterteilungen des Clusters in Sprachrahmen, 

30 zum Speicherbedarf der Clusterinformation, ist sehr hoch. Im Gegensatz 
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10 


15 


zum Stand der Technik, bei welchem zu jedem Sprachrahmen ein 
Gult.gkeitsflag gesetzt wird, wird bei der Erfindung die Startadresse des 
ersten Sprachrahmens, sowie die Anzahl der Sprachrahmen abgespeichert 
H,erdurch wird fur eine vorgegebene Anzahl von Sprachrahmen insgesamt 
nur e,n Adressbereich verwendet, unabhangig von der maximalen Anzahl 
der moghchen, in einem Cluster speicherbaren. Sprachrahmen. Anderfal.s 
muGte fur Jeden einzelnen Sprachrahmen, der maxima, moglichen Rahmen 
jewe,.s ein Gultigkeitsflag gesetzt werden. Dies wurde zu einem hoheren ' 
Speicherbedarf fuhren. 

Aufgrund der Segmenting des Sprachsignals wShrend der Kompression 
werden jeweils Sprachrahmen mit ca. 20 ms Dauer des Sprachsignals 
kod,ert. Dadurch ist eine zeiMiche Genauigkeit moglich, die der Dauer eines 
Sprachrahmens entspricht. Der Speichertedarf der Sprachrahmen kann 
unterschiediich sein. in der Rege. wird nicht jeder Custer mit einem neuen 
Sprachrahmen beginnen. Es ist somit erforderlich. in jedem Cluster den 
Beg,n n des ersten Sprachrahmens in Form der Speicheradresse des ersten 
Sprachrahmens anzugeben. 


Durch d,e Angabe der Anzahl von im Cluster gespeicherten Sprachrahmen 
und der Speicheradresse des ersten Sprachrahmens wird es moglich am 
Beg,nn und am Ende eines Clusters Sprachrahmen logisch zu Idschen 
wodurch diese nicht mehr ausgegeben werden, ohne daS der Speicher 
Phys,kalisch geloscht werden muG. Sollen beispie.sweise am Beginn des 
Clusters dre, Sprachrahmen logisch geloscht werden, wird als 

Speicheradresse des ersten Sprachrahmens die Adresse des vierten im 
Cluster physikalisch vorhandenen Sprachrahmens angegeben und die 
Anzahl der ,m Custer vorhandenen Sprachrahmen von acht auf funf gesetzt 
Dadurch werden die ersten drei gespeicherten Sprachrahmen bei der 
30 Wiedergabe ubersprungen. 


25 
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Sollen die letzten drei Sprachrahmen logisch geloscht werden, wird nur die 
Anzahl der im Cluster gespeicherten Sprachrahmen von funf auf zwei 
gesetzt, wie in Fig. 1 dargestellt. Dadurch werden die letzten drei 
Sprachrahmen ubersprungen. Die nicht mehr benotigten Sprachrahmen 
5 mussen nicht mehr unmittelbar physikalisch geloscht werden. Es reicht aus, 
wenn diese als nicht belegt gekennzeichnet werden. Insbesondere bei der 
Verwendung von Flash-Speichern ist dies vorteilhaft, da diese Speicher in 
der Regel nur clusterweise, bzw. in Vielfachen von Clustern, geloscht 
werden konnen. Ein Loschen eines einzelnen Sprachrahmens in einem 
1 0 Cluster ist nicht moglich. 

Sobald ein ganzer Cluster keine Sprachrahmen mehr enthalt, die 
wiedergegeben werden sollen, wird der Eintrag im File-Allocation-Table FAT 
des Massenspeichers manipuliert, so daft der ganze Cluster nicht mehr 

1 5 wiedergegeben wird. Ein Verweis auf einen Cluster mit ausschlieBlich 

logisch geloschten Daten wird durch einen Verweis auf den nachstfolgenden 
Cluster derselben Datei ersetzt, der nicht geloschte Daten enthalt. Dadurch 
wird die Kette der Cluster aufgebrochen und um die (logisch) geloschten 
Daten verkurzt wieder zusammengesetzt. Die freiwerdenden Cluster werden 

20 dabei entweder direkt als frei, Oder - im Fall von Flash-Speicher - als „dirty" 
(zum Loschen freigegeben = potentiell frei) markiert. Enthalt der Eintrag im 
File-Allocation-Table FAT fur den ersten Cluster einer Datei vor dem 
Loschvorgang einen Verweis auf einen zweiten Cluster und der Eintrag im 
File-Allocation-Table FAT fur diesen Cluster einen Verweis auf einen dritten 

25 Cluster, so wird durch einen Loschvorgang, bei dem die Sprachrahmen des 
zweiten Clusters vollstandig geloscht werden, der Verweis im File-Allocation- 
Table FAT fur den ersten Cluster derart geandert, dali dieser nicht mehr auf 
den zweiten sondern auf den dritten Cluster verweist. Der zweite Cluster 
wird zumindest durch eine entsprechende Markierung zum Loschen 
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freigegeben. Dadurch wird erreicht, daB bei einer Wiedergabe nur noeh die 
Spraohrahmen des ersten und dritten Clusters ausgegeben werden. 

Umgekehrt WH sich bei Einfugungen leicht die benotigie Zah. von Clustem 
,n d,e vorhandene Reihenfolge der Cluster aufnehmen. indem an der Stelle 
an der die Einffigung erfolgen soil, der Eintrag im File-Allocation-Table FAT 
auf den ursprunglich nachsten Cluster durch einen Verweis auf den ersten 
e-nzufGgenden Custer ersetzt wird und beim letzten einzufugenden Cluster 
.m F.te-Allocation-Table FAT ein Verweis auf den ursprung.ich nachsten 
Cluster erfolgt. Die einzufOgenden Cluster kfinnen dabei an einer beliebigen 
Stelle des Massenspeichers physikalisch angeordnet sein. 

Das erfindungsgemaee Verfahren ermeglicht es daher, Veranderungen 
besonders schneH durchzufuhren. Dafurwerden durch Verflndern der 
Verwe.se auf den jeweils nSchstfolgenden Cluster sowohl duster in eine 
Date, eingefugt als auch Cluster aus einer Datei entfernt. 

Zusatzlich ist in der Clusterinformation Clx gespeiohert. wieviele 
Spraohrahmen in dem betreffenden Custer gespeiohert sind und ab wefcher 
Adresse der erste Spraohrahmen gespeiohert is.. Daduroh ist es mdglich am 
An ang Oder Ends eines Clusters einzelne Spraohrahmen, die die kleinste 
Unterteitung des gespeicherten Spraohsignals bilden, aus der Datei zu 
entfernen. Derart kOnnen Teite einer Datei .ogisch geloscht werden ohne 
e,nen Leschvorgang physikalisch durchfuhren zu mussen. Dadurch wird 
sowohl Strom fur einen Leschvorgang als auch Bearbeitungszeit eingespart. 

Der Sprachrahmenheader beinhaitet beispielsweise Informationen uber die 
Sprachpausenunterdruckung, welche in verschiedenen Stufen erfolgen 
kann, abhangig von der Qualitat der Aufzeichnung. 
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Eine beispielhafte Darstellung eines Diktatclusters wircl im folgenden anhand 
der Fig. 4 beschrieben. 


Die Darstellung zeigt einen Dateicluster, wie er insbesondere bei 
5 Flashspeichern vorkommt. Im Cluster sind Sprachrahmen als ungultig 
markiert. 

Der Dateicluster besteht aus der Clusterinformation Clx, die wiederum aus 
den Eintragen 01, 02, Ra1 f Ra2 und K besteht. Mit 01 und 02 sind 
Eintrage fur die Adresse des ersten Sprachrahmens bezeichnet. Ra1 und 

10 Ra2 definieren die Anzahl der Sprachrahmen. Ra1 ist 01 zugeordnet, Ra2 
ist 02 zugeordnet. Der Eintrag 01 ist im Beispiel ungultig, 02 hingegen 
gultig und zeigt auf den ersten gultigen Sprachrahmen Z4. Die 
Sprachrahmen Z1 bis Z3 sind somit als ungultig markiert. Der Sprachrahmen 
Yn ist im vorherigen Cluster als letzter Sprachrahmen gespeichert, 

15 uberschreitet den vorherigen Cluster und wird im aktuellen Cluster 
abgeschlossen. Hierdurch entsteht eine luckenlose Ausnutzung des 
Speichers. In Ra2 ist die Anzahl der gultigen Sprachrahmen im Cluster, 
welche mit dem Sprachrahmen Z4 beginnt, dessen Adresse in 02 abgelegt 
ist. In Ra2 steht der Wert 4 f wonach die Sprachrahmen Z4 bis Z7 gultig sind. 

20 Mit K ist der Kompressionsalgorithmus bezeichnet. 

Mit Rh1 bis Rh9 sind die Sprachrahmenheader bezeichnet. In den 
Sprachrahmenheadem Rh1 bis Rh3 ( sowie Rh7 bis Rh9 ist vermerkt, dad es 
sich bei diesen Sprachrahmen (Z1 bis Z3 und Z7 bis Z9) urn Sprachrahmen 
mit Sprache handelt. Rh4 bis Rh6 kennzeichnet die Sprachrahmen Z4 bis Z6 

25 in welchen Sprachpauseninformation gespeichert sind. 

Beim Auslesen der Information wird zunachst die Information 01 ausgelesen 
und als ungultig erkannt. Daher wird im nachsten Schritt die Information aus 
02 ausgelesen. Das diese Information als gultig erkannt wird, wird Ra2 
30 ausgelesen, worin die Anzahl der gultigen Sprachrahmen definiert ist. 
AnschlieGend wird K ausgelesen und ausgewertet und somit der 
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Kompressionsalgorithmus erkannt. ,m nachsten Schritt wird auf die Adresse 
des ersten gu,,igen Sprachrahmens (02) Rahmenheader 

Rh4 von Z4 wird ausgewerte, und hieraus ergib, ich, ob as sich um einen 
Rahmen m,, Sprachinformation oder um einen Rahmen m« Sprachpausen 
hande,,. Sprachpausen haben den Vorteil. daB die Rahmen bei zeitlich 
gle,cher Unge, weniger Speicherplatz benotigen. Anschlieaend werden die 
g"«.gen Sprachrahmen aus 9 e.esen. decodiert und wiedergegeben. Nach 
dem Auslesen des leizten gOHigen Sprachrahmens 27. wird der nachste 
Cluster ermiltelt und. wie oben beschrieben, verarbeitet. 


2ur Durchfuhrung dieses Verfahrens is, eine geeignete Steuereinhei, in 
Form eines Mikroprozessors erforderlich. die bei der Wiedergabe einer 

15 Tn * " einem Dik " eraerat a " er R69el ein DiW * -*•■. "» «em 
InhaKsverzeichnis rv die Adresse des ersten dusters und des Eimrags im 

F,le-A.loca,ion-Table FAT des gewunschten Diktats austiast Nach der 
<terart,gen Ermitilung der Adresse wird die Clustennformation C.1a des 
ersten Clusters aus dem Massenspeicher ausgelesen und aufgrund dieser 
information bestimmt. welche Sprachrahmen aus dem Massenspeicher 
ausgelesen und akustisch ausgegeben werden. Sobald alle als relevant 
gekennzeichneten Sprachrahmen dieses Clusters, die als Daten D1a 
gespecher. sind. ausgegeben wurden. wird mi, der im File-Allocation-Table 
FAT enthaltenen Adresse des nachstfolgenden Clusters die 
Clustennformation C.1b des nachstfolgenden dusters und der nachste 
E.ntrag aus dem FUe-Altocation-Table FAT ausgelesen und anschlieCend 
d.e a, s relevant gekennzeichneten Sprachrahmen dieses Clusters aus den 
Daten D1b ausgelesen und akustisch ausgegeben Dieser Vorgang 
w,ederholt s,ch. bis im File-Allocation-Table FAT keine Adresse eines 
we,teren Clusters, sonder eine Datei-Ende-Marke enthalten ist Daran 
30 erkenn, die Steuereinhei.. dafs kein weiterer Custer ausgegeben werden so,, 
und beendet die Wiedergabe. 
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Bei der Aufzeichnung eines Diktats werden Sprachdaten auf dem 
Massenspeicher gespeichert. Dabei sucht die Steuereinheit zunachst im 
Inhaltsverzeichnis IV als frei markierte Cluster, die fur die Speicherung 
benutzt werden konnen. Nach der Speicherung der Sprachdaten in Form 
5 von Sprachrahmen, die von einem Codierer ausgegeben werden, erzeugt 
die Steuereinheit automatisch die jeweilige Clusterinformation Clx, die am 
Anfang des Clusters abgespeichert wird. In der Regel werden mehrere 
Sprachrahmen nicht exakt einen Cluster ausfullen, so daB Teile von 
Sprachrahmen auch in einem folgenden Cluster gespeichert werden. Daher 
10 ermittelt die Steuereinheit die Startadresse des ersten im Cluster 

beginnenden Sprachrahmens und die Anzahl der im Cluster beginnenden 
Sprachrahmen und steuert die Speicherung dieser Angaben am Anfang des 
Clusters in die dafur vorgesehenen Speicherplatze. 

1 5 Spatestens wenn der nachste freie Cluster zur weiteren Speicherung 
ermittelt wurde, wird dessen Startadresse in einem Eintrag im File- 
Allocation-Table FAT gespeichert, der mit dem vorhergehenden Cluster 
ausgelesen wird. Am Ende des Diktats wird anstelle der Startadresse des 
folgenden Clusters automatisch eine Datei-Ende Marke von der 

20 Steuereinheit im File-Allocation-Table FAT gespeichert. 

Soil nach dem Diktat eine Einfugung gemacht werden, so gibt der Benutzer 
die Stelle an, an der die Einfugung erfolgen soli. Die Steuereinheit erkennt 
den Cluster und den Sprachrahmen, nach dem die Einfugung erfolgen soil, 

25 sie sucht im Inhaltsverzeichnis IV den nachsten freien Cluster, weiterhin 
speichert sie die Adresse des ursprunglich nachsten Clusters und die noch 
folgenden Sprachrahmen des aktuellen Clusters in einem Zwischenspeicher. 
AuBerdem verandert die Steuereinheit die Clusterinformation Clx dieses 
Clusters derart, daft die Sprachrahmen, die nach der Stelle, an der die 

30 Einfugung erfolgen soil, nicht mehr relevant sind und ersetzt den Verweis im 
File-Allocation-Table FAT auf den ursprunglich nachsten Cluster durch 
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e.nen Verweis auf den nachsten als frei ermittelten Cluster. Dann erfolgt die 
Spe.cherung der einzufugenden Sprachrahmen. Hat der Benutzer die 
Einfugung beendet, fugt die Steuereinheit die zwischengespeicherten 
Sprachrahmen aus dem Zwischenspeicher an und speichert in dem Eintrag 
5 .m File-Allocation-Table FAT. der mit dem aktuellen Cluster ausgelesen wird 
den Verweis aus dem Zwischenspeicher auf den ursprunglich folgenden 
Cluster. 

Durch eine Veranderung der im File-Allocation-Table FAT gespeicherten 
10 Verweise werden bei einer Einfugung die einzufugenden Cluster in die 
log.sche Reihenfolge der ursprunglich belegten Cluster eingefugt und 
dadurch die Wiedergabereihenfolge verandert. 

Fur den Fall, dafS die in der Clusterinformation C.x gespeicherte Information 
15 uber die Anzahl im Cluster relevanter Sprachrahmen. die Startadresse des 
ersten Sprachrahmens und die Startadresse des nachstfolgenden Clusters 
• mcht uberschrieben werden sollen oder konnen, besteht die Moglichkeit 
dafi jeweils mehrere Speicherbereiche in der Clusterinformation Clx fur 
d.ese Information vorgesehen werden und bei einer Veranderung die neue 
?0 Information im nachsten, noch freien Speicherbereich gespeichert wird Die 
Steueremheit wertet dann immer die Information im letzten beschriebenen 
Spercherbereich aus. Welcher dies ist, erkennt die Steuereinheit an dem 
gespeicherten Wert. 
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PATENTANSPRUCHE 


1 . Verfahren zur Speicherung von Sprachdaten in Dateien bei einem 
digitalen Diktiergerat, bei dem der Speicher fur die Sprachdaten in Cluster 
unterteilt wird und jedem Cluster ein Verweis in einem File-Allocation-Table 
(FAT) auf den nachstfolgenden Cluster der Datei zugeordnet wird und dem 
5 letzten Cluster einer Datei ein Datei-Ende-Signal (-) zugeordnet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Cluster in Sprachrahmen unterteilt werden, 
daft in jedem Cluster eine Gultigkeitsinformation (Clx) fur die darin 
gespeicherten Sprachrahmen (Dx) gespeichert wird, 

10 dad die Gultigkeitsinformation (Clx) angibt, ab welcher Speicherstelle der 
erste Sprachrahmen (Startadresse) des Clusters beginnt und wieviele 
Sprachrahmen (Anzahl Sprachrahmen) in dem Cluster gespeichert sind, 
dad in dem ubrigen Speicherbereich eines Clusters die Daten der codierten 
Sprachrahmen gespeichert werden, 

15 daft die Sprachrahmen mit Sprachrahmenheadern gekennzeichnet werden. 


2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
20 daft fur eine mindestens zweimalige Speicherung der Gultigkeitsinformation 
(Clx), bestehend aus Startadresse des ersten Sprachrahmens 
(Startadresse) und Anzahl der im Cluster gespeicherter Sprachrahmen 
(Anzahl Sprachrahmen), Speicherstellen vorgesehen sind. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

d&durch gekeroinizeSchnieii, 

daG in den Sprachrahmenheadern Kennzeichen enthalten sind, welche 
anzeigen, ob in den Rahmen Sprachinformation oder 
5 Sprachpauseninformation enthalten ist. 


4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, 
'dadurchgekennzeichneftp 
10 daG in den Sprachrahmenheadern Merkmale zur Qualttatsabstufung der 
Sprachsignale enthalten sind. 


15 


5. Verfahren zur Veranderung von in Dateien gespeicherten Sprachdaten 
be, e.nem digitalen Diktiergerat, bei dem der Speicher fur die Sprachdaten in 
Cluster untenant wird und jedem Cluster ein Verweis in einem File- 
Allocation-Table (FAT) auf den nachstfolgenden Cluster der Date, 
zugeordnet wird und dem letzten Cluster einer Date." ein Datei-Ende-Signal 
(-) zugeordnet wird, 
20 dadurch gekeroinizeiiclhroefc, 

daG die Cluster in Sprachrahmen unterteilt werden. 
daG in jedem Cluster eine Gultigkeitsinformation (Clx) fur die darin 
gespeicherten Sprachrahmen (Dx) gespeichert wird, 
daG die Gultigkeitsinformation (Clx) angibt, ab welcher Speicherstelle der 
erste Sprachrahmen (Startadresse) des Clusters beginnt und wieviele 
Sprachrahmen (Anzahl Sprachrahmen) in dem Cluster gespeichert sind 
daG zum Einfugen oder Entfernen von einem oder mehreren Clustern in eine 
Date, d,e ,m File-Allocation-Table (FAT) gespeicherten Verweise (a b c k 
n) auf einzufugende oder zu loschende Cluster derart geandert werden daG 
die gewunschte Reihenfolge der Cluster hergestellt wird. 


25 


30 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi beim Einfugen mindestens eines Clusters in eine Datei der dem letzten 
Cluster vor der Einfugung zugeordnete Verweis (n) derail verandert wird, 
5 dafi er auf das erste einzufugende Cluster weist und daS der dem letzten 
einzufugenden Cluster zugeordnete Verweis derart geandert wird, dafi er 
auf den ersten Cluster nach der Einfugung verweist. 

10 7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6 ( 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi beim Entfernen mindestens eines Clusters aus einer Datei der dem 
letzten Cluster vor den zu entfernenden Clustern zugeordnete Verweis 
derart geandert wird, dali er auf den ersten Cluster nach den zu 
15 entfernenden Clustern verweist. 


8. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi innerhalb eines Clusters ein oder mehrere Sprachrahmen am Beginn 
und/oder am Ende des Clusters von der Wiedergabe ausgeblendet werden, 
indem die Gultigkeitsinformation (Clx) des Clusters derart verandert wird, 
dafi die Speicherstelle des ersten Sprachrahmens (Startadresse) und/oder 
die Anzahl gespeicherter Sprachrahmen (Anzahl Sprachrahmen) an einem 

25 dafur vorgesehenen Speicherplatz emeut gespeichert wird. 
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9. Verfahren zur Ausgabe von in Dateien gespeicherten Sprachdaten bei 
einem digitalen Diktiergerat, bei dem der Speicher fur die Sprachdaten in 
Cluster unterteilt wird und jedem Cluster ein Verweis in einem File- 
Allocation-Table (FAT) auf den nachstfolgenden Cluster der Datei 
5 zugeordnet wird und dem letzten Cluster einer Datei ein Datei-Ende-Signal 
(-) zugeordnet wird und 

dad die in einer Datei gespeicherten Sprachdaten in der im File^Allocation- 
Table (FAT) angegebenen Reihenfolge aus dem Speicher ausgelesen 
werden, 

10 dadurch gekeinnzaichnat, 

das eine in jedem Cluster gespeicherie Gultigkeitsinformation (Clx) durch 
eine Steuereinheit ausgewertet wird und die derart als gultig 
gekennzeichneten Sprachrahmen von der Steuereinheit aus dem Speicher 
ausgelesen, decodiert und ausgegeben werden. 


20 


25 


1 0. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch go'hennzeiehnst, 

dafi die Steuereinheit die gespeicherte GQItigkeitsinformation (Clx) 
bestehend aus Startadresse des ersten Sprachrahmens (Startadresse) und 
d,e Anzahl gespeicherter Sprachrahmen (Anzahl Sprachrahmen) so oft 
auswertet, bis die Steuereinheit erkennt, daft fur die Startadresse des ersten 
Sprachrahmens und/oder die Anzahl gespeicherter Sprachrahmen ein 
unmoglicher Wert vorliegt und dafi dann die unmittelbar davor ermittelten 
Werte benutzt werden, wodurch immer die zuletzt gespeicherte 
Gultigkeitsinformation (Clx) benutzt wird. 


1 1 : Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 
30 dadonircfogekemiirozeDchinieiE, 

daB in den Sprachrahmenheadern Kennzeichen enthalten sind, welche 
anzeigen, ob in den Rahmen Sprachinformation oder 
Sprachpauseninformation enthalten ist. 
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12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in den Sprachrahmenheadern Merkmale zur Qualttatsabstufung der 
Sprachsignale enthalten sind. 
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